Terminparser

Abschlussvortrag




Aktualisiertes Abstract

Der Terminparser soll in Freiform-Terminankindigungen (vor allem des Unimut)
Datumsangaben, Ort und Zeit von Veranstaltungen taggen. Das Ziel ist es, Termine
diein beliebiger Formulierung eingereicht werden, so aufzubereiten, dald sie
bestenfalls sofort ins Netz gestellt oder anderweitig weiterverarbeitet werden
konnen. Dabel sollen bestimmte Felder eben mit Datum, Ort und Zeit der
Veranstaltung gefullt werden. (Zusétzlich gibt es die Mdglichkeit, Veranstalter zu
taggen, die jedoch eher selten findig wird.)

Wir parsen auf der Grundlage einer problemspezifischen Grammatik auf XM L-
Basis die POS-getaggte und teilwei se semantisch annotierte Eingabe und gewichten
gefundene Objekte nach ihrer in der Grammatik festgel egten Relevanz.

Die Ausgabe wird aus den Objekten mit den héchsten Gewichtungen erzeugt. Sie
muss direkt von einem Programmodul ausgewertet werden (da die Darstellung
XML nicht entspricht und uns andere Formalismen untauglich erschienen).

Zur Vorbereitung bedienten wir uns e nes Korpus von
V eranstaltungsankiindigungen des Unimut.

Grammatik und Ubersetzungsmodule sind erweiterbar und kénnen auf andere
Probleme angewendet werden.




Zlele des Projekts

¢ Extraktion von
¢ Ort,
¢ Veranstalter,
¢ Titel,
¢ Zeitund
¢ Datum

¢ aus Freiform- ASCII-Dateien
¢ plattformunabhangig

¢ In vernunftiger Zeit




Errachte Ziede/Zustand

¢ Extraktion von
¢ Datum
¢ Zeit und
¢ Ort

¢ aus Freiform-ASCI|-Dateien
¢ in gerade eben ertréglicher Zeit




Nicht erreichte Ziele

¢ Extraktion von
¢ Titel und
¢ Veranstalter

¢ plattformunabhangig (diepos-Tagger-Komponenteliuftz. Zt.
nurunterUNIX-Systemen,kannabertheoretischangepasstwerden)

¢ In vernunftiger Zeit (knapp verfehlt)




Nutzen des Projekts

¢ Unterstltzung von Uberarbeiteten Unimut-
Webmastern beim Eintragen von Terminen

¢ Erwelterbarkelt iIm Sinne weiterer

Extraktionsaufgaben (z. B. liessen sich vermutlich

Freiform-Kochrezepte einigermaf3en beschreiben, wobel allerdings
einige Anderungen am Bewertungssystem notig waren)




Komponenten

Ubersicht

¢ Tagger
¢ POS-Tagger: externer Tagger (TNT) &
| ntegrationsskripte

¢ semantischer Tagger: im Wesentlichen
lexikonbasiert

¢ Parser

¢ Grammatik-Modul:
¢ liest eine XM L-Grammatik ein
¢ wandelt siein regulare Ausdrticke um
¢ verwaltet den Zugriff auf diese Ausdricke (Visitor-Pattern)
¢ Text-Modul: interagiert mit dem Grammatik-Modul,
eigentlicher “Parser”




Daten

Externe Datenquellen

Der Originaltext

Dle semantischen Lexika

Die Grammatik
¢ Im XML-Format
¢ regulare Sprache (eingeschrankt)




Daten

Text-Beispid

[...]
Hei del berg, den 20. Septenber 2001

Sehr geehrte Damen und Herren,
wi r mochten auf fol gende Veranstal tung hinwei sen:

Ei ne Besichtigung des Tiefmagazi ns der
Uni ver sit at sbi bl i ot hek Hei del berg bi et et

der Hei del berger Geschichtsverein e.V. allen
| nt eressi erten. Am Di enstag, dem

23. Oktober 2001, fuhrt Veit Probst durch das Magazin unter
dem Gebaude der

Neuen Universitat und erklart die Technik. Treffpunkt ist
um 18 Uhr i m Foyer der

Uni versi t atsbibli ot hek Hei del berg, Pl dck, gegentber der
Pet er ski rche.




AusgermanCities.txt:

Aal en
Achern
Adenau
Ahaus
Ahl en

Ahr ensburg
Ahr ensb&oum : k
Ai chach

Daten

Ein semantisches Lexikon




Daten

Grammatik-Beispiel

<xm >

<vort score="60">
<lit>Treffpunkt</lit>
<pos>PER</ pos>
<t hi s>
<ANYTHI NG >
</t his>
<Ll NEBREAK/ >

</vort>

<vzeit score="60">
<BEGI N/ ><| i t >Begi nn</1it><OR/ ><|it>Abfahrt</1it><END/ >
<pos>PER</ pos>
<t hi s>
<senrzeit</senr
</this>

</vzeit>

</ xm >




Daten

Die Grammatik (1)

¢ Jeder elnen Eintrag umschliel3ende Tag besteht
aus seinem Typ (z. B. “vort”) Und einem Score (<vort

score="“20">...</vort>)

¢ Jeder Eintrag besteht aus drei “Feldern”: dem
linken Kontext des Fundes, der Beschreibung
des Fundes innerhalb eines “this’-Tags
(<this>...</this>) UNd dem rechten Kontext




Daten

Die Grammatik (2)

¢ Innerhalb eines Eintrags (Kontexte und “this’; nicht

tberkreuzend) sind folgende Elemente erlaubt:

¢ <pos>...</pos> - Ein Token mit dem entsprechenden POS-
Tag (<pos>AdjAdv</pos>)

¢ <sem>...</sem> - Ein Token mit der entsprechenden
semantischen Beschreibung (<sem>ort</sem>)

¢ <lit>...</lit> - Ein Token mit dem entsprechenden (literalen)
Inhalt (<lit>Einlass</Iit>)

¢ <linebreak/> - Ein Zeilenumbruch muss im Originaltext
stehen

¢ <wordmax>N</wordmax> - Maximal N Tokens

¢ <anytoken/> - Irgendeine Anzahl von Tokens (matcht
stingily, keine Linebreaks)

¢ <anything/> - Irgendetwas; matcht stingily




Daten

Die Grammatik (3)

¢ Besonderheiten:

¢ Zeilenumbrtiche sind jederzeit hinter einem Token maoglich

¢ LIT-Tags konnen literale regulare Ausdriicke als anonyme
Gruppen enthalten (nur in einfachen Fallen zu empfehlen:

<lit>(7?:nontags| di enstags| mttwochs| donnerstags|freita
gs| sanst ags| sonntags) </lit>

¢ Gruppierung und Veroderung ist nur mittels eines Hacks
maoglich:
¢ <begin/> entspricht dem Beginn einer Klammerung
¢ <end/> ihrem Ende
¢ <or/> einem Oder
Beispiel: <begi n/ ><senpzei t </ senr<or/ ><lit>i rgendwann</|it ><end/ >




Daten

Die Grammatik (4)

¢ Die Elemente POS, SEM, LIT, WORDMAX
konnen das folgende Attribut haben:

¢ weaklinebreak="true’ - ein Linebreak darf nur
stingy folgen; macht die Grammatik langsamer,

muss deshalb explizit verlangt werden - die
Zusammenhange sind an dieser Stelle sehr komplex,
u. a. dazwischen allen Tokens theoretisch (in einer
unformatierten ASCI|-Datel) Zeilenumbrlche stehen
konnen

¢ Die Elemente POS, SEM und LIT konnen das
folgende Attribut haben:
¢ opt="true’ - Dieses Token ist optional




Daten

Zwischenformate

¢ Text:
¢ (erweiterte) Tokenliste

¢ TNT-getaggter Text
¢ im Originalformat
¢ in XML-Format

¢ semantisch annotierter und POS-getaggter Text im
XML-Format

¢ Grammatik: regulare Ausdricke




Der getaggte T ext

Ein getaggter Text sieht beispielsweisefolgender malden aus:
<?xm version="1.0" standal one="yes" ?>

<TEXT>

<t oken pos="NE" sem="">HElI DELBERGER</t oken>

<t oken pos="NE" sem="ort">GESCHI CHTSVEREI N</t oken>
<t oken pos="NN' sem="">E</t oken>

<t oken pos="PER' sen¥"">.</token>

<t oken pos="CARD" senr"">V</token>

<t oken pos="PER" senr"">.</token>

<t oken pos="NE" sem="">HGV</t oken>

<LI| NEBREAK/ >

<t oken pos="NN' sem="">Vorstand</token>

<t oken pos="PER" senr"">:</token>

<t oken pos="NE" senm="">Hans-Marti n</token>

</ TEXT>




Dieregularen Ausdrucke...

... und warum man die nicht von Hand schreiben will

<vdat score="55">

<semPWIAG</ senp

<pos>COMk/ pos>

<t hi s>

<senPDATUM/ senr

<senPJAHR</ senp

</t his>

</ vdat > ausder Grammatik wird Ubersetzt in

Type: vdat :: Score: 55

Rule: (?m -

X: ((?>\s*<)token\s*(?>["*>] *sem[ "' |?2)WTAG "' ] ?2\s*(?>[~>] *>
Y[ A<>] +\s*<\/token>(?: (?>\s*<) LI NEBREAK\/>) {0, 1} (?>\s*<)to
ken\s*(?>[ A>] *pos=[""'"]?2)COM""']?2\s*(?>[*r>]*>)[r<>] +\s*<\ [/ t
oken>(7?: (?>\s*<) LI NEBREAK\/ >) {0, 1}) ((?>\s*<)token\s*(?>][ ">
] *sem=[""']?)DATUM "' ] 2\ s*(?>[">] *>)[r<>] +\s*<\/token>(7?: (?
>\ s*<) LI NEBREAK\/ >) {0, 1} (?>\s*<)token\s*(?>[">] *sem=[""'] ?)
JAHR[ "' ]2\ s*(?>[*>] *>) [ *"<>] +\s*<\ [/t oken>(7?: (?>\s*<) LI NEBRE
AK\/>){0,1})())
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Der Tagger

Ablauf/Diagramm

Gusl 1t ext
{1508850-1}
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Der Tagger

Funktionsweise

¢ Eingabetext wird vorbereitet (Zellenumbriche)
und tokenisiert

¢ TNT taggt die Tokenliste
¢ die TN T-getaggte Ausgabe wird semgetaggt

¢ die Ausgabe wird umgewandelt in XML-
Markup




Der Tagger

Klassen und Methoden, Beschreibungen

¢ DieKlasse Wor d (nur Attribute):
¢ surface (String, die Oberflaechenform desWorts)
¢ posTag (String, dieWortart <- TNT )
¢ senifag (String, die semantische Kategorie <-get_sem() )
¢ i ndex (Integer, die Positionim Text)

Bsp. f. Hauptfunktionen:
¢ get sem(word, allWords) - gibt (Heuristik) d. sem. Tag zurlck
¢ merge words(inWordl, inWord2) - mergt zwei Word-Objekte

einige 1/O - Funktionen:
¢ add pseudo postags(inText) - taggt alle\n alsPOS:none
¢ clean_xml_string(inText) - ersetzt special charsduch Entities




Das Grammatikmodul

grammar.rb

Klasse: Cal endar : : Gr anmar

offtl. M ethoden:
initialize

preconpile filename

each { | r |

.}

rules.rb

enthalt
Ubersetzungsregeln

2|




Das Grammatikmodul

Funktionsweise

¢ Das Modul kompiliert die Grammatik mithilfe
eines XML -Parsers in regulare Ausdricke; den

Ausdricken werden Scores und Typen
zugeordnet

¢ Das Modul stellt einen Iterator Uber samtliche
regulare Ausdricke zur Verfligung




Das Grammatikmodul

Klassen und 6fftl. Methoden, Beschreibungen

¢ Klasse Cal endar : : G anmar
¢initialize
¢ Konstruiert die Klasse
¢precompil e fil enane

¢ kompiliert eine Grammatik in “filename” m. Hilfev.
rules.rb in regulare Ausdriicke

¢each { | r | ... }

¢ iteriert Uber die regularen Ausdricke (die reguléren
Ausdricke sind im assoziierten Block verfligbar)




Das T extmodul

Diagramm

text.rb

Klasse: Cal endar : : Text

offtl. M ethoden:

initialize text, granmmar
process

extract type, score=nil




Das T extmodul

Funktionsweise

¢ Das Modul wendet alle regularen Ausdriicke
der Grammatik an samtlichen Positionen (vor

jedem Token) an. [ ... Bug!!! ... ]

¢ Die Funde werden nach dem Parserlauf tber
eine eigene Methode zur Verfligung gestellt; sie
konnen nach Typ und (Mindest-/HOchst-) Score
extrahiert werden.




Das T extmodul

Klassen und 6fftl. Methoden, Beschreibungen

¢ Klasse Cal endar : : Text

¢initialize text, granmmr

¢ Konstruiert die Klasse
¢ text ist der (XML-formatierte und getaggte) Eingabetext
¢ grammar ist eine Instanz von Calendar::Grammar

¢ process
¢ parst den (XML -formatierten und getaggten) Eingabetext
¢ zeitaufwendigster Verabreitungsschritt

¢extract type, score=nil

¢ extrahiert Funde vom Typ “type”, entweder den besten
(default) oder alle Giber score




Probleme

¢ Geschwindigkeit
¢ VVergabe von Scores
¢ Handgeschriebene semantische Kategorien

¢ Schlechte Beschreibbarkelt bestimmter
Zielkategorien, bes. Veranstalter und Titel -
WISssensi ntensiv




Probleme

Geschwindigkeit

¢ Regulare Ausdrucke konnen sehr langsam
werden

¢ Daher mussen Grammatiken von Hand getunt
werden

¢ Ebenfallswar es sehr zeitaufwendig, den Generator
fUr regulare Ausdricke zu tunen

¢ “Nested Regexps’ erhdhen die Geschwindigkeit teilweise
betrachtlich (7>...), well sie Backtracking verhindern
(Programming Ruby, S. 210)

¢ Stingy regulére Ausdriicke mutssen soweit wie moglich
vermieden werden; die meisten stingy matches muissen in
der Grammatik explizit angektindigt werden (ausser
ANY*)




Probleme

Vergabe von Scores

¢ Die Vergabe von Scores st relativ willkurlich-
Intuitiv

¢ Sie nimmt einige Zeit in Anspruch

¢ Sinnvoll wére es, dies maschinell zu |6sen




Probleme

Semantische Kategorien

¢ Semantische Kategorien missen von Hand
geschrieben werden

¢ Sie sind nur in sehr geringem Umfang
tiberhaupt vorhanden




Probleme

Moagliche Losungen: Ausblick (1)

¢ Geschwindigkelt: eine Reimplementierung in C
hatte nur wenige Vortelle; sinnvoll ware es, den
Algorithmus zum M atchen grammatischer

Regeln auf den Text zu verbessern (?)

¢ Scores konnten eventuell mit einem vernunftig
grof3en Korpus maschinell gelernt werden

¢+ Semantische Kategorien lief3en sich
moglicherweise aus GermaNet extrahieren
(allerdings eventuell zu reich)




Probleme

Wissenslastigkeit; Ausblick (2)

¢Esistz. T. sehr viel Wissen notig, um
nestimmte Kategorien zu beschreiben

Dieses Wissen liel3e sich moglicherwelse
nesser aus einem (sehr grof3en) Korpus lernen

¢ Eine Moglichkelt zur Verbesserung des
Projekts ware also die Beschaffung und
(beliebig reiche) Annotation eines grof3en
Korpus und die Anwendung eines maschinellen
L ernverfahrens




