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Was ist TaxoSearch?

•TaxoSearchTaxoSearch ist ein Tool zur Unterstist ein Tool zur Unterstüützung bei tzung bei 
der Internetsuche. Unser Programm hilft dem der Internetsuche. Unser Programm hilft dem 
Benutzer Suchbegriffe prBenutzer Suchbegriffe prääziser zu wziser zu wäählen und hlen und 
unterstunterstüützt ihn bei der Sichtung der tzt ihn bei der Sichtung der 
Suchergebnisse durch individuelle Darstellung Suchergebnisse durch individuelle Darstellung 
des Rankingsdes Rankings
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Ziele vom Projekt Ziele vom Projekt 

Steigerung der Trefferquote durch Steigerung der Trefferquote durch 
automatische semantische Erweiterung der automatische semantische Erweiterung der 
Suchanfrage durch WordnetSuchanfrage durch Wordnet
thematische Eingrenzung der Suchergebnisse thematische Eingrenzung der Suchergebnisse 
mittels Ontologiemittels Ontologie
Schnittstellen zu mehreren Suchmaschinen Schnittstellen zu mehreren Suchmaschinen 
Information Retrieval zur Aufbereitung der Information Retrieval zur Aufbereitung der 
ErgebnisseErgebnisse
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Realisierung IRealisierung I

Erweiterung der SuchanfrageErweiterung der Suchanfrage
Wordnet als einzige AlternativeWordnet als einzige Alternative

Manuell vs. AutomatischManuell vs. Automatisch
Automatische Automatische DisambiguierungDisambiguierung der Suchbegriffe nicht der Suchbegriffe nicht 
mmööglichglich
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Realisierung IIRealisierung II

Schnittstellen zu verschiedenen Schnittstellen zu verschiedenen 
SuchmaschinenSuchmaschinen

Praktische GrPraktische Grüünde und strukturelle nde und strukturelle ÄÄhnlichkeiten hnlichkeiten 
der Suchmaschinen => der Suchmaschinen => GoogleGoogle
NachtrNachträägliche Erweiterung problemlos mgliche Erweiterung problemlos mööglich glich 



28.02.200428.02.2004 "TaxoSearch"TaxoSearch--Abschlussbericht" Abschlussbericht" 66

Realisierung IIIRealisierung III

Information Retrieval Information Retrieval 
Ranking und Ranking und indivuduelleindivuduelle Darstellung durch Darstellung durch 
Selektion relevanter BegriffeSelektion relevanter Begriffe
VektormodellVektormodell
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Arbeiten mit Arbeiten mit TaxoSearchTaxoSearch I I 

Eingabe der SuchbegriffeEingabe der Suchbegriffe
UnterstUnterstüützung des Benutzers durch Thesaurus tzung des Benutzers durch Thesaurus 
Funktion (Funktion (WordNetWordNet))
Erweiterte Erweiterte GoogleSucheGoogleSuche in GUI vereinfacht in GUI vereinfacht 
dargestelltdargestellt
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Arbeiten mit Arbeiten mit TaxoSearchTaxoSearch IIII

Information Retrieval:Information Retrieval:
Ranking der TrefferseitenRanking der Trefferseiten

Anpassung des Rankings durch individuelle  Anpassung des Rankings durch individuelle  
Zusammenstellung relevanter BegriffeZusammenstellung relevanter Begriffe
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Umsetzung Umsetzung 

Programmiersprache: PythonProgrammiersprache: Python
Plattform: Unix, Mac OS, WindowsPlattform: Unix, Mac OS, Windows
GUI: GUI: TkInterTkInter
Information Retrieval: Vektormodell Information Retrieval: Vektormodell 
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VektormodellVektormodell

Berücksichtigung partieller Übereinstimmung zwischen Berücksichtigung partieller Übereinstimmung zwischen 
Anfragetermen und Dokumenttermen durch nicht Anfragetermen und Dokumenttermen durch nicht --
binäre Werte für Termgewichtungbinäre Werte für Termgewichtung
Berechnung der Ähnlichkeit zwischen Anfragetermen Berechnung der Ähnlichkeit zwischen Anfragetermen 
und Dokumenttermenund Dokumenttermen
Sortierung von Dokumenten nach Grad der ÄhnlichkeitSortierung von Dokumenten nach Grad der Ähnlichkeit

(Baeza-Yates/Ribeiro-Neto, 1999,27)
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Vektormodell Vektormodell -- BeispielBeispiel
Term 1
Öl

Term 2
Preis

Term 3
Alaska

4
1
3

8
2
6

0
0
0

Dokumentvektor: (4,8,0)
Vektor Query1: (1,2,0)
Vektor Query2: (3,6,0)

(vgl. Kowalski, 1997,153)
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Externe KomponentenExterne Komponenten

WordNetWordNet 1.7.11.7.1
pywordnetpywordnet 1.41.4
pyGooglepyGoogle 0.5.30.5.3
MontyTaggerMontyTagger 1.21.2
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WordNetWordNet
WordNetWordNet ist eine semantische (ist eine semantische (allgemeinorientierteallgemeinorientierte) Wortdatenbank, ) Wortdatenbank, 
die an der University of Princeton erstellt wurdedie an der University of Princeton erstellt wurde

http://http://www.cogsci.princeton.eduwww.cogsci.princeton.edu/~/~wnwn/ / 
WordNetWordNet ist eine hierarchische Datenbank, die erfassten Konzepte ist eine hierarchische Datenbank, die erfassten Konzepte 
werden in Baumform konzeptualisiert. werden in Baumform konzeptualisiert. 
WordNetWordNet ist ein erweitertes Lexikon, dessen Design an aktuelle ist ein erweitertes Lexikon, dessen Design an aktuelle 
psycholinguistischepsycholinguistische TheorienTheorien des menschlichen Wortgeddes menschlichen Wortgedäächtnisses chtnisses 
angelehnt ist. angelehnt ist. 
Englische Nomen, Verben und Adjektive werden in Englische Nomen, Verben und Adjektive werden in sogenanntensogenannten
Synonym SetsSynonym Sets organisiert, von denen jeder ein organisiert, von denen jeder ein zugrundeliegendeszugrundeliegendes
lexikalisches Konzept reprlexikalisches Konzept reprääsentiert. Verschiedene Beziehungen sentiert. Verschiedene Beziehungen 
verbinden diese Synonym Sets.verbinden diese Synonym Sets.
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WordNetWordNet IIII
WordNetWordNet speichert seine Informationen nicht nach alphabetischen, speichert seine Informationen nicht nach alphabetischen, 
sondern nach konzeptuellen Gesichtspunkten. sondern nach konzeptuellen Gesichtspunkten. 

Begriffe gleicher oder Begriffe gleicher oder äähnlicher Bedeutung werden zusammen hnlicher Bedeutung werden zusammen 
abgelegt. abgelegt. 
die Datenbank von die Datenbank von WordNetWordNet umfaumfaßßtt im Gegensatz zu frim Gegensatz zu früüheren heren 
Projekten ungefProjekten ungefäähr 95600 verschiedene Wortformen, welche in ca. hr 95600 verschiedene Wortformen, welche in ca. 
70100 Bedeutungsklassen (Synonym Sets) eingeordnet sind.70100 Bedeutungsklassen (Synonym Sets) eingeordnet sind.
WordNetWordNet unterteilt das Lexikon in 5 Kategorien : Nomen, Verben, unterteilt das Lexikon in 5 Kategorien : Nomen, Verben, 
Adjektive, Adjektive, AdverbenAdverben und Funktionswund Funktionswöörter (nicht implementiert). rter (nicht implementiert). 
Diese Einteilung beruht auf Untersuchungen Diese Einteilung beruht auf Untersuchungen üüber ber 
Wortassoziationen von Wortassoziationen von FillenbaumFillenbaum und Jones (1965) und Jones (1965) 

Der Nachteil dieser Vorgehensweise besteht darin, Der Nachteil dieser Vorgehensweise besteht darin, dadaßß mache Wmache Wöörter in rter in 
mehr als eine syntaktische Kategorie hineinfallen kmehr als eine syntaktische Kategorie hineinfallen köönnen und somit nnen und somit 
mehrmals gespeichert werden mmehrmals gespeichert werden müüssen. ssen. 
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MontyMonty TaggerTagger II

Regelbasierter POS Regelbasierter POS –– TaggerTagger
Basiert auf Basiert auf BrillsBrills 1994 entwickelten 1994 entwickelten 
TransformationalTransformational –– BasedBased LearningLearning
POS POS TaggerTagger
In plattformunabhIn plattformunabhäängigem Python ngigem Python 
und Javaund Java
Benutzt als Grundlage die Penn Benutzt als Grundlage die Penn 
Treebank

http://web.media.mit.edu/~hugo
/research/montytagger.html

Treebank
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MontyMonty TaggerTagger IIII

Tokenizer:Tokenizer:
„„TokenizationTokenization““ des Eingabetextesdes Eingabetextes

children's children's ----> children 's > children 's 
parents' parents' ----> parents ' > parents ' 
won't won't ----> wo n't > wo n't 
I'm I'm ----> I 'm > I 'm 

Trennung von WTrennung von Wöörtern und Interpunktion durch     rtern und Interpunktion durch     
LeerzeichenLeerzeichen
Ausnahme: AbkAusnahme: Abküürzungen und Akronymerzungen und Akronyme
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MontyMonty TaggerTagger IIIIII

Lexikon und lexikalische Regeln:Lexikon und lexikalische Regeln:
Einbindung eines Lexikons und eines Regelsets Einbindung eines Lexikons und eines Regelsets 
((„„Brill94 lexical rule filesBrill94 lexical rule files““))
Morphosyntaktische Analyse Morphosyntaktische Analyse 
Zuordnung des Zuordnung des „„wahrscheinlichstenwahrscheinlichsten““ TagsTags

„„golden gategolden gate““ --> /NNP> /NNP
„„racerace““ --> /NNS oder /VB ?> /NNS oder /VB ?
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MontyMonty TaggerTagger IVIV

Kontextregeln und Syntaxanalyse:Kontextregeln und Syntaxanalyse:
Einbindung der Kontextregeln (Einbindung der Kontextregeln („„Brill94 Brill94 contextcontext
rule filesrule files““))
Syntaktische (KontextSyntaktische (Kontext--) Analyse: jede Regel wird ) Analyse: jede Regel wird 
ffüür alle Wr alle Wöörter geprrter geprüüft ft 
ÜÜberprberprüüfung und anschliefung und anschließßende Zuordnung bzw. ende Zuordnung bzw. 
Auswahl der Auswahl der „„wahrscheinlichstenwahrscheinlichsten““ TagsTags

„„golden gategolden gate““ --> /NNP> /NNP
„„racerace““ --> /NNS oder /VB ? > /NNS oder /VB ? --> Entscheidung: > Entscheidung: racerace /NNS/NNS
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BeispielBeispiel ((MontyMonty TaggerTagger))

TextText Kontext 
RegelnTagset

Analyse
Optional für Evaluation

Lexikon 
ParserTokenizer Kontext

Parser

Lexikon Lexikon
Regeln Ausgabe



28.02.200428.02.2004 "TaxoSearch"TaxoSearch--Abschlussbericht" Abschlussbericht" 2020

ArchitekturArchitektur

Lexicon.py ContextualRuleParser.pyLexicalRuleParser.py

EvaluateMonty.py

CleanGoldenStandard.py

MontyTagger.py

Lexicon LexicalRules ContextualRules

MontyTagFile.py

output
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Evaluation: Evaluation: MontyMonty TaggerTagger

PerformancePerformance
500 W500 Wöörter /srter /s

GenauigkeitGenauigkeit
ca. 96 ca. 96 –– 97 %97 %
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TaxoSearchTaxoSearch -- Systemarchitektur Systemarchitektur 

Suchanfrage

GUI
Ergebnisse

ResultReciever

ResultCollector

Document
Processor

PostProcessor

TaxoSearch

Information Retrieval

Sortierte
Ergebnisse

Anfrage
Vektor
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Modul: Modul: mod_DocumentObjectsmod_DocumentObjects
ClassClass DocumentCollectionDocumentCollection

Speichert eine Sammlung an Dokumenten in einem Speichert eine Sammlung an Dokumenten in einem DictionaryDictionary
EigenschaftenEigenschaften

dicDocumentCollectiondicDocumentCollection
DictonaryDictonary zumzum SpeichernSpeichern derder DocumentObjectsDocumentObjects (Key=URL, (Key=URL, 
Value=Value=DocumentObjectDocumentObject))

MethodenMethoden
AddDocument(selfAddDocument(self, , PageURLPageURL, Title), Title)

Fügt ein neues Fügt ein neues DocumentObjectDocumentObject in die Auflistung ein.in die Auflistung ein.

UpdateDocument(selfUpdateDocument(self, , DocumentObjectDocumentObject))
Aktualisiert ein Aktualisiert ein DocumentObjectDocumentObject in der Auflistung mit einem extern veränderten in der Auflistung mit einem extern veränderten 
DocumentObjectDocumentObject
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Modul: Modul: mod_DocumentObjectsmod_DocumentObjects
Class DocumentObject

Repräsentiert ein eine Trefferseite mit all ihren wichtigen Eigenschaften
• Eigenschaften

– URL
• Internet-Adresse der Trefferseite

• Title
Titel der Trefferseite (aus HTML-Header)

• Page
Kompletter, unveränderter Inhalt einer Trefferseite

• PageContent
Inhalt einer Trefferseite nach DeHTML, also ohne Tags

• dicDocumentVector
Dokumentvector einer Trefferseite, enthält alle Nomen und Verben
Key=Wort, Value=Anzahl

• numWordCount
Anzahl aller Wörter im Dokumentvector

• numDocumentRating
PageRankingWert nach Information Retrieval
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MultithreadingMultithreading

Threadverwaltung

Element 1
Element 2

…
Element n

Thread 1
Thread 2

…
Thread n Thread

[Methode/
Funktion]
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TaxoSearchTaxoSearch
in Aktionin Aktion
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MontyTaggerMontyTagger Version 1.2: Version 1.2: 
http://web.media.mit.edu/~http://web.media.mit.edu/~hugohugo/research/montytagger.html/research/montytagger.html
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