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Übersicht

• Hintergrundinformationen für beide Projekte

• Vorstellung Projekt 1

• Vorstellung Projekt 2
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Text-to-OverpassQL

Bike lanes 500 meters around the top of a hill or mountain in Troms.

Natural Language Input:

{"elements": [
     {"type":    "way",
       "id":        4013565,
       "center":  {"lat": 69.6900047, 
                      "lon": 18.9971581},
       "tags":    {"highway": "cycleway",
                      "surface": "asphalt",
                      "segregated": "no"},
      },
    ...

Query Execution Results:

{{geocodeArea:"Troms"}}->.searchArea;
(
    node["natural"="peak"](area.searchArea);
)->.peaks;

Overpass Query Language:

way["highway"="cycleway"](area.searchArea)(around.peaks:500);
out center;
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Text-to-OverpassQL

Daten:

▶ 6352 Instanzen im Trainingsset

▶ 1000 Instanzen im Developmentset

▶ 1000 Instanzen im Testset

Evaluationsmetriken:

▶ String Ähnlichkeit von generierten Queries und Referenz Queries

▶ ”Execution Accuracy” Übereinstimmung der extrahierten Elemente

• Unterschiedliche Queries können zum gleichen, richtigen Ergebniss führen



5/15

Large Language Model Prompting

Naive Anfrage an Large Language Model einen Overpass Query für ”castles in
Deutschland” zu generieren.
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In-Context Learning (ICL)

New Input

In-context Example 1

In-context Example 2

In-context Example 3
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In-Context Learning (ICL)

Präsentiere Text und Query Paare aus dem Trainingsset als In-context Beispiele in der
LLM Anfrage (k-shot in-context learning). Systematisches Auswählen der
Trainingsbeispiele ist meist besser als zufälliges Auswählen.

▶ Vektorrepräsentation aller Anfragetexte im Trainingsset

▶ Vektorrepräsentation des Anfragetextes

▶ Suche k ähnlichste Anfragetexte aus dem Trainingsset

▶ Nutze diese Text und Query Paare als in-context Beispiele



8/15

Projekt 1: Similarity-Diversity In-context Example Selection

Beschreibung: Die In-context Beispiele sollen nicht nur nach Ähnlichkeit (Similarity)
zum Anfragetext ausgesucht werden, sondern auch nach Vielfältigkeit (Diversity)
untereinander.

▶ Vektorrepräsentation aller Anfragetexte im Trainingsset

▶ Vektorrepräsentation des Anfragetextes

▶ Suche 100 ähnlichsten Anfragetexte aus dem Trainingsset

▶ Erstelle k Clusters innerhalb der 100 Vektoren

▶ Wähle die k Zentroid-Instanzen als In-context Beispiele aus



9/15

Projekt 1: Similarity-Diversity In-context Example Selection

Ziel: Die Generierung von Overpass Queries mit Hilfe von LLMs soll verbessert werden.

Variationen:

▶ Auswirkung verschiedener Clustering Methoden

▶ Unterschiedliche Anzahl an Vektoren für das Clustering

▶ Ausprobieren verschiedener Vektorreprasentation/Ähnlichkeitsmaße

• tf-idf
• word2vec
• sentence BERT
• ...
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Projekt 1: Similarity-Diversity In-context Example Selection

Literatur für dieses Projekt:

Text-to-OverpassQL: A Natural Language Interface for Complex Geodata Querying of
OpenStreetMap
Michael Staniek, Raphael Schumann, Maike Züffle, Stefan Riezler
2023, https://arxiv.org/pdf/2308.16060.pdf

Sentence-BERT: Sentence Embeddings using Siamese BERT-Networks
Nils Reimers, Iryna Gurevych
2019, https://arxiv.org/pdf/1908.10084.pdf

What Makes Good In-Context Examples for GPT-3?
Jiachang Liu, Dinghan Shen, Yizhe Zhang, Bill Dolan, Lawrence Carin, Weizhu Chen
2022, https://aclanthology.org/2022.deelio-1.10.pdf

https://arxiv.org/pdf/2308.16060.pdf
https://arxiv.org/pdf/1908.10084.pdf
https://aclanthology.org/2022.deelio-1.10.pdf
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Projekt 2: Documentation Augmented In-context Learning

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features
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Projekt 2: Documentation Augmented In-context Learning

Beschreibung: Nutzung der OpenStreetMap Dokumentation um dem LLM explizit
nützliche Informationen über die aktuelle Anfrage bereitzustellen.

Die relevantesten Informationen aus der Wiki sollen automatisch gefunden, und dem
LLM Prompt angehängt werden.

▶ Vektorrepräsentation aller Beschreibungen von Key-Value Paaren in
OpenStreetMap Wiki

▶ Vektorrepräsentation des Anfrage Textes

▶ Suche 5 ähnlichsten Key-Value Beschreibungen zu Anfrage Text

▶ Hänge die Key-Value Paare mit Beschreibungen an den LLM Prompt
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Projekt 2: Documentation Augmented In-context Learning

Ziel: Die Generierung von Overpass Queries mit Hilfe von LLMs soll verbessert werden.

Variationen:

▶ Ausprobieren verschiedener Vektorreprasentation/Ähnlichkeitsmaße

• tf-idf
• word2vec
• sentence BERT
• ...

▶ Erweiterung auf die komplette Wiki von OpenStreetMap (weniger strukturiert als
die Map Features Tabelle)
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Projekt 2: Documentation Augmented In-context Learning

Literatur für dieses Projekt:

Text-to-OverpassQL: A Natural Language Interface for Complex Geodata Querying of
OpenStreetMap
Michael Staniek, Raphael Schumann, Maike Züffle, Stefan Riezler
2023, https://arxiv.org/pdf/2308.16060.pdf

Sentence-BERT: Sentence Embeddings using Siamese BERT-Networks
Nils Reimers, Iryna Gurevych
2019, https://arxiv.org/pdf/1908.10084.pdf

What Makes Good In-Context Examples for GPT-3?
Jiachang Liu, Dinghan Shen, Yizhe Zhang, Bill Dolan, Lawrence Carin, Weizhu Chen
2022, https://aclanthology.org/2022.deelio-1.10.pdf

https://arxiv.org/pdf/2308.16060.pdf
https://arxiv.org/pdf/1908.10084.pdf
https://aclanthology.org/2022.deelio-1.10.pdf
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